Streszczenie

Gtownym celem przedstawionej pracy byta kompleksowa ocena wybranych gatunkéw roslin
(Plantago lanceola, Plantago major, Taraxacum officinale) oraz gleby pod wzgledem ich
uzyteczno$ci w badaniach bioindykacyjnych, w tym do oceny ryzyka ekologicznego na terenach
zurbanizowanych. Wybrane gatunki roslinnne i material glebowy zostaly zebrane w czerwcu 2017
roku na terenach pieciu polskich miast (w Gliwicach, Czgstochowie, Lublificu, Piekarach Slaskich
oraz Rudzie Slaskiej) oraz w Ostrawie (Czechy). W kazdym badanym miescie wytypowano po picé
stanowisk: cztery zwigzane z obecnoS$cig zrodla zanieczyszczenia §rodowiska (huty metali, kopalni,
szlakéw komunikacyjnych) oraz jedno stanowisko potencjalnie wolne od zanieczyszczen, bedace
terenem rekreacyjnym (park). Wszystkie badane miasta, za wyjatkiem Lublinca, w ubiegltym stuleciu
stanowily osrodki przemystowe, gtownie branzy goérniczo-hutniczej. Lubliniec zostal wybrany do
badan jako miasto referencyjne, ze wzgledu na tereny le$ne znajdujace si¢ w granicach miasta oraz
brak emitoréw zanieczyszczen przemystowych.

Dokonano analizy ekofizjologicznych 1 biochemicznych parametrow badanych gatunkow
roslin (zawarto$ci kwasu askorbinowego, proliny, RWC, pH lisci, aktywno$ci peroksydazy
gwajakolowej, wskaznika tolerancji na zanieczyszczenia powietrza (APTI), zawartos¢i Cd, Zn, Pb,
Mn 1 Fe) oraz materiatu glebowego (aktywnos$ci enzymatycznej, pH, zawartosci materii organiczne;j
oraz badanych metali cigzkich) w ekosystemach miejskich poddanych zréznicowanej antropopresji.
Ryzyko ekologiczne zostalo oszacowane przy pomocy wskaznika wzbogacenia (EF), wskaznika
zanieczyszczenia (CF), wskaznika obcigzenia zanieczyszczeniem (PLI) oraz wskaznika
potencjalnego ekologicznego ryzyka (PER). Analiza materialu glebowego wykazala wyrazng
zaleznos$¢ pomigdzy enzymatyczng aktywnos$cig a zawartoscig analizowanych metali (Mn, Fe, Zn, Pb

1 Cd), warto$cig pH oraz zawarto$cig materii organiczne;.



Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wybrane gatunki - Taraxacum
officinale, Plantago major i Plantago lanceolata wykazujg zroznicowane ekofizjologiczne reakcje w
odpowiedzi na stres srodowiskowy 1 dlatego moga by¢ polecane do badan bioindykacyjnych. Wsréd
trzech badanych gatunkoéw najbardziej wrazliwym na zanieczyszczenia powietrza byla babka
zwyczajna (Plantago major), w liSciach ktorej odnotowano najnizszg srednig zawarto$¢ proliny (1,3
umol gt §w.m) kwasu askorbinowego (11,69 mg g $§w.m.), najbardziej kwasne pH (5,63) i najnizsza
srednig warto$¢ wskaznika APTI (14,07). Natomiast najbardziej odpornym gatunkiem na
zanieczyszczenia powietrza byl mniszek lekarski (Taraxacum officinale) u ktorego wykazano
najwyzsze srednie wartosci badanych parametréw ekofizjologicznych oraz najwyzszg Srednig warto$¢
wskaznika APTI (16,04) w porownaniu do innych badanych gatunkéw. Kilkukrotna réznica w
stezeniach metali (Zn, Cd, Pb, Fe i Mn) migdzy mytym i niemytym materiatem roslinnym sygnalizuje
o niepokojacym stanie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i opadzie pylu, zawierajacego
badane metale, na liscie badanych gatunkéw. Najwicksza $rednig zawartos¢ metali w mytym
materiale roé$linnym w przypadku Cd i Mn (4,55 mg kg i 112,87 mg kg * odpowiednio)
zaobserwowano w lisciach Taraxacum officinale, najwigcej Fe i Pb odnotowano dla Plantago
lanceolata (368,09 mg kg * i 21,75 mg kg " odpowiednio) oraz Zn — w lisciach Plantago major
(130,14 mg kgl). Najwicksze $rednie stezenia metali w niemytym materiale ro§linnym w przypadku
Fe i Zn (2324,51 mg kg i 253,78 mg kg odpowiednio) wykryto w liciach Plantago major, dla Mn
i Cd zaobserwowano w liciach Taraxacum officinale (351,77 mg kg * i 6,12 mg kg " odpowiednio)
oraz najwigcej Pb odnotowano w lisciach Plantago lanceolata (313,65 mg kg). Szczegdlng uwage w
pracy zwrécono na miasta: Piekary Slaskie oraz Rude Slaska, gdzie odnotowano przekroczenie
dopuszczalnych poziomoéw toksycznos$ci w glebie, jak i w materiale roslinnym. Kalkulacja ryzyka
ekologicznego pozwolita na zdefiniowanie wyzej wymienionych miast jako terenow z wysokim i
bardzo wysokiem ryzykiem ekologicznym. Analiza wskaznika ryzyka zdrowotnego (HRI) wykazata

zrdznicowane warto$ci w zalezno$ci od pierwiastku oraz stanowiska. Nie stwierdzono zagrozenia



zdrowotnego zwigzanego z potencjalng konsumpcjg badanych gatunkéw pod wzgledem toksycznego
oddzialywania Fe oraz Zn, jednak nie zaleca si¢ spozywania (np. jako ziot) badanych gatunkéw na

stanowiskach z HRI>1, szcegdlnie na terenie miast Piekar Slaskich oraz Rudy Slaskie;.



